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　　内容提要 :应用双边贸易引力模型 ,本文构造了由地理因素决定的我国各省区贸易开

放度的工具变量 ,有效地克服了国际贸易的内生性问题。实证研究表明 ,国际贸易对我国

地区劳动生产率有显著的促进作用 ,而且主要是通过全要素生产率和人力资本而不是物

质资本来对劳动生产率起作用的。本文还发现 ,国际贸易对人力资本不同构成部分具有

不同的影响作用。
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一、引　言

改革开放以来 ,我国地区经济的生产率 (劳均 GDP)得到了巨大的发展 ,正是在这一时期 ,我国

实施了对外开放的政策。因此 ,我们从直觉上认为 ,国际贸易是促进我国地区经济生产率的一个重

要因素。然而 ,一个棘手的困难是需要处理国际贸易的内生性问题。因为生产率的增长伴随着国

际贸易的增加 ,并不一定是国际贸易促进了生产率 ,有可能是生产率的增长带来了更多的国际贸

易。理论上 ,关于国际贸易对经济增长的作用也有不同的看法。如 Solow (1956)的新古典增长理论

认为 ,经济增长由外生技术进步速度决定 ,因而国际贸易对增长不会起作用 ; Romer (1990)等新增

长理论认为国际贸易会通过技术扩散促进增长 ;格罗斯曼、赫尔普曼 (2002 ,第九章)认为 ,对外开放

可能会由于抑制创新活动而带来产出增长的下降。因此 ,在没有确定的先验理论的支持下 ,如果不

处理好国际贸易的内生性问题 ,我们就无法对生产率与国际贸易之间的关系做出正确的解释。

我国关于贸易与经济增长的研究成果已经有很多 ,如包群、许和连和赖明勇 (2003)分析了五种

贸易开放度指标与经济增长之间的关系 ,沈坤荣和李剑 (2003)分析了国际贸易和国内贸易对我国

产出的影响机制 ,林毅夫和李永军 (2003)考察了出口对经济增长的直接和间接影响 ,这些文献为我

们提供了有益的分析视角和研究基础。现有文献主要是对全国总体的时间系列分析 ,较少分析国

际贸易与全国各个地区生产率的关系。目前 ,在全国总体的时间系列层次上还没有合适的工具变

量来处理国际贸易的内生性问题。有些研究试图用 Granger检验来判断二者之间的因果关系。然

而 ,正如 Harrison (1996)所说的 ,一个变量 x是另一个变量 y的 Granger原因 ,并不能说明是 x的变

化导致了 y的变化。他认为 ,现有的文献还没有解决它们的因果性问题。沈坤荣和李剑 (2003)也

说明了在我国用 Granger分析的局限性。

最近 ,Frankel and Romer (1999)和 Alcala and Ciccone (2004)用地理因素的工具变量对国际贸易

的内生性问题作了较好的处理。地区和国家间的地理特征是独立于经济发展的 ,更具体地说 ,生产
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率的增长不会对国土面积和地理距离产生影响。因而地理特征对经济增长来说具有严格外生性。

本文正是采用这种工具变量方法来研究国际贸易对我国各个省区生产率的影响 ,是将具体国家分

析与横截面分析 (cross section)相结合 ,使我们能够分析在中国这样一个保持连续高速增长的大国

中 ,国际贸易与各省区生产率的实际因果关系和影响机制 ,因而是对现有文献的补充和扩展。

本文利用引力模型 (gravity model of trade)分析了 2005年我国 30个省、自治区、直辖市 (简称省

区)与世界 55个国家和地区双边贸易的拟合值 ,构造了各省区贸易开放度的工具变量。① 随后分

析了国际贸易对我国省区劳动生产率的影响 ,结果表明 ,国际贸易对省区生产率有显著的促进作

用 ,即贸易开放度增加 1个百分点 ,会导致劳动生产率的对数值增加 1164个百分点 ,这与 Frankel

and Romer (1999)对世界 150个国家的估计值 (1197个百分点)非常近似。然后 ,我们分析了国际贸

易对生产率的影响机制 ,用 Hall and Jones (1999)的方法把劳动生产率分解为全要素生产率、资本产

出比和人力资本三个部分 ,发现国际贸易主要是通过影响全要素生产率 (1158个百分点)和人力资

本 (0126个百分点)来影响产出的。我们还发现国际贸易对人力资本不同构成部分的影响程度显

著不同。

下文的结构安排如下 :第二部分是对工具变量的构造和实证模型的设定 ,第三部分是数据的说

明 ,第四部分是实证结果和稳健性分析 ,第五部分分析了国际贸易影响劳动生产率的机制 ,第六部

分是结论。

二、实证模型

我们采用 Frankel and Romer (1999)的模型来估计国际贸易对我国各个省区生产率的影响 ,即劳

动生产率受到国际贸易 (以贸易开放度来表示)和经济规模的影响。国际贸易衡量了一个省区与世

界其他国家和地区的联系程度 ,经济规模则衡量了省区内部的经济贸易活动程度。

ln ( YiΠL i ) = β0 +β1 Openi +β2 ln ( Areai ) +β3 ln ( L i ) +εi (1)

下标 i表示我国各省区 ,ln ( YΠL ) i 是省区 i 的劳均 GDP的对数 ; Openi 是指省区 i的实际贸易开放

度 ,即进出口总额占当年名义 GDP的比值 ;Area和L分别代表各省区的国土面积和劳动力总数 ,它

们用来表示各地区的经济规模的大小。②ε表示模型以外的因素的扰动。这里面积 Area和劳动力

L都是外生变量 ,不会受到劳动生产率变动的影响 ,在下文的稳健性检验里 ,我们会放松劳动力的

外生性假定 ,用各省区 1982年即改革开放初的人口总数做劳动力的工具变量 ,结果没有受到影响。

由于贸易开放度Open是一个内生变量 ,因此用OLS法估计 (1)式得出的结果是有偏的 ,这就需

要为贸易开放度构建一个工具变量 ,并采用两阶段最小二乘法 ( TSLS)来估计。我们沿用 Frankel

and Romer (1999)的双边贸易引力模型来构造工具变量 ,即首先估计下式 (2) :

ln (τijΠYi ) =α0 +α1 ln ( Dij ) +α2 ln ( Areai ) +α3 ln ( Areaj ) +α4 ln ( L i ) +α5 ln ( L j )

+α6 Dumj +α7 Dumj 3 ln ( Dij ) +α8 Dumj 3 ln ( Areai ) +α9 Dumj 3 ln ( Areaj )

+α10 Dumj 3 ln 3 ( L i ) + a11 Dumj 3 ln (L j ) +μij (2)

等式 (2)是一个对数线性的双边贸易引力模型 ,下标 j 表示与我国各省区进行国际贸易的其他国

家。τij是省区 i与国家 j之间的双边贸易量 ,即进口与出口之和 , Yi 指省区 i 的国内生产总值 , Dij

表示它们之间的地理距离。Dumj 是边界虚拟变量 ,与我国接壤的国家取值 1 ,不与我国接壤的国

家取值 0。α7 到α11是虚拟变量与其他变量的交叉项。

421

彭国华 :双边国际贸易引力模型中地区生产率的经验研究

①

② 我们用各省区总人口代替劳动力时 ,本文的估计结果没有显著差异。

我们先前用 2000年数据估计时 ,估计结果的数值大小与 2005年略有变化 ,但基本结论是一样的。这也说明 ,用地理因素

构造的工具变量具有稳健性 ,不随时间的变化而变化。



本文的工具变量与 Frankel and Romer (1999) 的工具变量的一个区别是 , Frankel and Romer

(1999)估计了样本中所有国家两两之间的双边贸易 ,而本文仅估计了我国各省区与其他国家之间

的双边贸易。这样处理能够简化估计过程 ,因为本文的主要目的是考察国际贸易对我国各地区的

影响。

估计出等式 (2)中的 11个系数后 ,我们可以像 Frankel and Romer (1999)一样 ,用等式 (2)的拟合

值的加总来构造各省区贸易开放度的工具变量 Openf i ,即

Openf i = ∑
j

exp (lnf it (τijΠYi ) ) (3)

lnf it (τijΠYi )是省区 i与世界其他国家和地区 j的双边贸易拟合值。需要说明的是估计 (2)式的省区

是 21个 ,国家是 41个 ,它们是双边国际贸易数据缺失较少的省区和国家。有些省区没有公布详细

的双边国际贸易数据 ,有些国家由于大部分省区数据不可得 ,它们没有包括进来。但是用等式 (3)

构造拟合值时 ,用的是 30个省区和 55个国家或地区 ,即构造了我国大陆地区除西藏以外的 30个

省区的工具变量。这些国家或地区分布在全球六大洲 ,能够代表我国各省区的国际贸易状况。①

构造出工具变量后 ,我们就可以用 TSLS来对等式 (1)进行一致性估计 ,从而得出国际贸易对我国各

省区劳动生产率 ( YiΠL i )的真实影响。

三、数据说明

本文所用到的数据国内部分主要来源于公开发表的统计年鉴 ,数据年份是 2005年。具体来

说 :各省区 GDP和劳动力数据取自于 2006年《中国统计年鉴》,国土面积取自于 2005年《中国经济

年鉴》,双边贸易 (包括进口和出口)来源于各省《统计年鉴》。② 实际的贸易开放度是名义进出口总

额 (2005年平均美元汇率为 8119)与名义 GDP的比值 ,进出口总额是按照目的地、货源地口径统计

的数据。按 Hall and Jones (1999)方法分解劳动生产率时 ,GDP和资本存量 K都采用实际值 ,为 1978

年不变价。资本收入份额α设定为 014 ,资本存量数据用张军等 (2004)的方法计算 ,他们用永续盘

存法计算了各省区的资本存量。各地区固定资产投资价格指数和资本形成总额数据来源于《中国

统计年鉴》各年。各省区劳动力受教育程度数据来源于 2005年《中国劳动统计年鉴》,用教育年限

作为人力资本。世界其他国家和地区的国土面积来源于《国际统计年鉴》(2002) ,劳动力数据来源

于国际劳务组织统计数据库 (LABORSTA ,Labor Statistics Database) 。

各省区与其他国家之间的地理距离采用 GCD(great circle distance) ,它是指球面上两个点之间的

最短距离。③计算 GCD 所需的经纬度数据 ,国内城市来自于“上海网上天文台”的网页 ( http :ΠΠ
www1astron1sh. cnΠshujubaseΠ3city. htm) ,国外城市的经纬度从网页 http :ΠΠwww. astro. comΠatlasΠ查得。
GCD主要采用各省会城市与其他国家首都之间的距离。对于有些沿海省区取主要港口城市与省
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①

②

③ 距离计算公式是 : GCD = D 3 111. 19km ,Cos (D) = (Sin a Sin b) + (Cos a Cos b Cos | c| ) ,a和 b分别是两个点的纬度 ,c是

两个点的经度之差。

关于各个省区与世界其他国家和地区的详细双边国际贸易数据 ,正如一位审稿专家指出的 ,我国实际情况中大量发生的

贸易是某地区企业的加工厂设在沿海另外一个省份 ,统计上可能作为当地出口。由于目前我们唯一的数据来源是各个省的《统计

年鉴》(好几个省区《统计年鉴》上一直没有报告这项数据) ,而且省统计年鉴上没有详细说明数据的统计口径 ,因此该数据可能存

在一定的测量误差。但是 ,在计算各省区的贸易开放度时 ,我们采用了《中国统计年鉴》上各地区“按境内目的地和货源地”口径 ,

以正确反映国际贸易的实际发生地区。

这 55个国家和地区是 (按照 2005年与我国进出口贸易总额排序) :美国、日本、中国香港、韩国、德国、新加坡、马来西亚、

俄罗斯联邦、荷兰、澳大利亚、英国、泰国、法国、加拿大、印度、意大利、菲律宾、印度尼西亚、沙特阿拉伯、巴西、比利时、阿联酋、西

班牙、伊朗、越南、墨西哥、南非、智利、哈萨克、芬兰、瑞士、瑞典、阿根廷、土耳其、爱尔兰、巴基斯坦、丹麦、苏丹、乌克兰、巴拿马、波

兰、以色列、秘鲁、匈牙利、新西兰、奥地利、孟加拉国、挪威、委内瑞拉、捷克、希腊、罗马尼亚、葡萄牙、缅甸、叙利亚。



会城市的中间点作为计算点 ,如山东省取济南市与青岛市的中间点 ,福建省取福州市与厦门市的中

间点 ,广东省取广州市与深圳市的中间点。美国和加拿大分别取西海岸 (面向我国)的主要城市西

雅图和温哥华作为 GCD距离的计算点。

四、估计结果

(一)工具变量的强弱性

选取工具变量的两个考虑因素是它具有严格外生性、与内生变量具有相关性。从严格外生性

角度来看 ,贸易开放度的工具变量是由地理因素决定的 ,因而满足这个条件。工具变量与内生变量

相关的强弱性关系到估计和推断的一致性 ,但这个条件在实际应用中常常被忽视了 ( Staiger and

Stock , 1997) 。Staiger and Stock (1997)认为 ,应用 TSLS方法时 ,应该报告第一阶段的 F统计值 ,这个

F统计值检验了工具变量不进入第一阶段回归 ,它的大小通常应该大于 10。

表 1报告了第一阶段的回归结果。从表 1 可见 ,在不含虚拟变量、含有直辖市虚拟变量

(DumZxs)和东西部地区虚拟变量 (DumE、DumW)的三种情况下 ,实际贸易开放度 Open与贸易开放

度拟合值 Openf都具有显著相关性 ,显著性水平都达到了 1 %。①如果我们用 Wald检验 Openf 的系

数等于零时 ,F统计值分别是 39195、34188 和 30175 ,见表 1 倒数第二行。它们的大小都达到了

Staiger and Stock (1997)的一般规则 ,因此 ,贸易开放度拟合值 Openf是实际贸易开放度 Open的强工

具变量。

(二)国际贸易对劳动生产率的影响

我们用 TSLS方法估计了国际贸易对各省区劳动生产率的影响。表 2报告了等式 (1)的回归结

果。由于直辖市虚拟变量不显著 ,我们将第四列含有东西部地区虚拟变量 DumE和 DumW的估计

作为本文的基本结果 ,它表明贸易开放度对我国各省区劳动生产率有明显的促进作用。具体来说 ,

贸易开放度增加一个百分点将使劳动生产率的对数值提高 1164个百分点。

作为参考的其他两种情况的结果略有不同。第二列显示 ,当我们去掉地区虚拟变量时 ,贸易开

放度的估计值有所下降 ,变为 1149 ,仍然在 1 %水平上显著。由于直辖市具有特殊的地位 ,它们位

于我国最大的城市之列 ,北京、天津、上海更是我国与世界各国贸易往来的主要港口。因此 ,我们加

入直辖市虚拟变量来看它们对回归结果有什么影响。第三列显示 ,加入直辖市虚拟变量后 ,贸易开

放度的系数估计值是 1137 ,显著性水平仍然是 1 %。直辖市虚拟变量本身不显著。这说明国际贸

易对劳动生产率的影响不随直辖市的变化而变化。

(三)稳健性检验

为了考查结果是否具有稳健性 ,我们从两个方面来进行分析 :一是考虑人口流动性 ,一是考虑

排除作为主要转口港的香港。这两个方面的分析都表明我们的估计结果具有很强的稳健性。

11劳动力的内生性。Frankel and Romer (1999)的样本是世界主要国家 ,人口在国家间的移民受

到了严格的限制 ,因而人口变量具有严格外生性。但劳动力在一个国家内部各省区之间的流动障

碍相对少得多。从人口流动性方面来看 ,改革开放以来 ,我国的户籍制度虽然变化很少 ,但人口在

城乡之间和地区之间的流动性限制实际上越来越宽松 ,外出打工 ,特别是中西部地区劳动力到东南

部和沿海省区打工的人数规模比较大。1995年到 2000年 ,跨省劳动力流动总人数达到了 2800万 ,

流入广东省的就超过了 40 %(钟笑寒 ,2006) ;1998年我国农村劳动力跨省就业人数约为 1800万 ,流
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① 直辖市虚拟变量DumZxs是指北京、天津、上海、重庆四个直辖市取值 1 ,其他 26个省区取值 0 ;东部地区虚拟变量DumE是

指北京、天津、河北、辽宁、上海、江苏、浙江、福建、山东、广东、海南等 11个省区取值 1 ,其他省区取值 0 ;西部地区虚拟变量DumE是

指内蒙古、广西、重庆、四川、贵州、云南、陕西、甘肃、宁夏、青海、新疆 11个省区取值 1 ,其他省区取值 0。



表 1 第一阶段回归

因变量 Open Open Open

常数项
- 0188

(0158)

- 0183

(0162)

- 0195

(0167)

Openf
1147333

(0123)

1168333

(0128)

1136333

(0125)

ln(Area)
0101

(0106)

0101

(0106)

011333

(0106)

ln(L)
0113

(0108)

0112

(0108)

0107

(0107)

DumZxs
- 0121

(0116)

DumE
0153333

(0118)

DumW
0100

(0105)

s1e1e1 0134 0134 0127

R2 0150 0151 0170

Adj R2 0144 0143 0164

F of Openf 39195 34188 30175

观测值数 30 30 30

　　注 :估计方法是 OLS。“F of Openf”是 Openf 系数为零的 F

统计值。括号里是White 稳健标准误。DumZxs是直辖市虚拟

变量 ,DumW是西部地区虚拟变量 ,DumE是东部地区虚拟变

量。3 、33、333分别表示 10 %、5 %、1 %的显著性水平。以下各

表同。

表 2 国际贸易对劳动生产率的影响

因变量 ln ( YΠL) ln( YΠL) ln( YΠL)

常数项
9136333

(0165)

9122333

(0162)

10110333

(0177)

Open
1149333

(0125)

1137333

(0120)

1164333

(0126)

ln(Area)
0104

(0108)

0105

(0109)

0113

(0109)

ln(L)
- 0115

(0109)

- 0113

(0109)

- 012533

(0110)

DumZxs
0117

(0120)

DumE
- 0126

(0132)

DumW
- 0152333

(0114)

s. e. e. 0143 0141 0142

R2 0160 0164 0164

Adj R2 0156 0158 0156

F of Openf 39195 34188 30175

观测值数 30 30 30

　　注 :估计方法是 TSLS。“F of Openf”是第一阶段回归中

Open的工具变量 Openf系数为零的 F统计值。

入东部地区的超过了 80 %(姚枝仲和周素芳 ,2003) 。这些人之所以跨省区外出打工 ,一个重要的影

响因素是沿海省区的生产率较高 ,劳动力的收入也相对较高。从生产率的提高吸引了劳动力在地

区间的流动角度来看 ,劳动力在省区间的分布就具有一定的内生性。因此 ,我们在这里放松了劳动

力是严格外生性变量的假定 ,把劳动力变量作为内生变量看待 ,用 1982年各地区人口总数作为劳

动力的工具变量 (1982年各地区人口总数来源于第三次人口普查数据) 。这样处理具有一定的合

理性 :1982年是我国改革开放的初期 ,在经济改革以农业为主、非农产业部门的改革还未大规模开

展的改革初期 ,各省区劳动力流动性还比较小 ;1982年各地区人口不会受到改革后地区劳动生产

率变化的影响 ,具有严格外生性。

表 3左边的三列是用 Openf作为 Open的工具变量、ln ( Pop82)作为 ln (L)的工具变量的回归结

果 ,放松劳动力外生性假定后回归结果没有受到影响。在不含地区虚拟变量、含有直辖市虚拟变量

和含有东西部地区虚拟变量三种情况下 ,贸易开放度拟合值 Openf 在第一阶段回归中的 F统计值

分别是 37172、42173和 30188 ,仍然是强工具变量。各个变量的系数估计值变动非常小 ,显著性水
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平没有变化。因而 ,放松省区间劳动力外生性的假定没有影响本文的估计结果。

21排除作为主要转口港的香港。香港是我国的一个特别行政区 ,与广东省深圳市邻接 ,由于

特殊的历史原因和地理位置 ,香港是我国大陆地区与世界其他国家和地区贸易往来的一个重要中

转站。自 1985年以来 ,我国大陆就一直是香港的最大贸易伙伴 ,香港 20世纪 90年代以来也一直

是我国大陆地区的三大贸易伙伴之一。香港作为一个自由港 ,转口贸易是其国际贸易的主要部分 ,

比如 1995年至 2000年 ,香港转口贸易平均占其国际贸易总量的 40 %以上。①转口贸易不能反映国

际贸易的最终目的 ,为了剔除转口贸易对本文估计结果可能产生的影响 ,我们将香港排除在外 ,用

不含香港的各省区贸易开放度拟合值 OpenfnoHK作为实际贸易开放度 Open的工具变量 ,重新估计

(1)式。

表 3右半部分是去掉香港后的回归结果。第一阶段回归中 ,F统计值分别为 40109、36104和

29101 ,因此 ,在剔除香港这个主要转口港的影响后 ,由地理因素决定的贸易开放度拟合值仍然可以

作为实际贸易开放度的强工具变量。从系数的点估计值来看 ,排除香港后 ,贸易开放度的估计值变

化非常小 ,这说明香港转口贸易对本文的估计结果影响很小 ,因而估计结果具有一定的稳健性。

表 3 稳健性检验

因变量
放松劳动力外生性假定 排除香港

ln ( YΠL) ln( YΠL) ln( YΠL) ln( YΠL) ln( YΠL) ln( YΠL)

常数项
8197333

(0162)

8179333

(0157)

10121333

(0184)

9137333

(0165)

9123333

(0162)

10110333

(0177)

Open1156333

(0124)

1142333

(0121)

1162333

(0127)

1149333

(0125)

1137333

(0121)

1165333

(0127)

ln(Area)
0105

(0108)

0106

(0109)

0113

(0109)

0104

(0109)

0105

(0109)

0113

(0109)

ln(L)
- 0110

(0110)

- 0108

(0108)

- 012633

(0111)

- 0115

(0110)

- 0113

(0109)

- 012533

(0110)

DumZxs
0120

(0120)

0117

(0120)

DumE
- 0125

(0132)

- 0127

(0133)

DumW
- 0153333

(0114)

- 0152333

(0114)

s1e1e1 0144 0142 0142 0142 0141 0142

R2 0158 0162 0164 0160 0164 0163

Adj R2 0153 0156 0157 0156 0158 0156

F of Openf 37172 42173 30188 40109 36104 29101

观测值数 30 30

　　注 :估计方法是 TSLS。左边“放松劳动力外生性假定”的回归中 ,Open的工具变量是 Openf ,ln(L)的工具变量是 1982年各省区

人口总量 ln (Pop82) ;右边“排除香港”的回归中 Open的工具变量是排除香港后的贸易开放度拟合值 OpenfnoHK。F of Openf 是第一

阶段回归中 Open的工具变量系数为零的 F统计值。
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① 根据《中国对外经济统计年鉴》(1996)和香港特别行政区政府工业贸易署资料 (http :ΠΠwww. tid. gov. hkΠprintΠsc - chiΠaboutusΠ

publicationsΠtradestatΠ10yrs04. html)计算。



五、国际贸易对生产率不同部分的影响

(一)国际贸易对生产率不同部分的影响

我们可以用 Hall and Jones (1999)的方法对劳动生产率进行分解 ,从而估计国际贸易对劳动生

产率不同部分的影响作用。Hall and Jones (1999)把劳动生产率分解为全要素生产率A、资本产出比

因素 ( KΠY)αΠ(1 -α) 、平均人力资本 h这三个部分的乘积 ,即 YiΠLi = Ai ( KiΠYi )
αΠ(1 -α)

Hi ,Ai 是省区 i的全

要素生产率 ,Hi 是该省的平均人力资本 ,两边取对数后变为 ln ( YiΠL i ) = ln ( A i ) +αΠ(1 - α) ln ( KiΠ

Yi ) + ln ( Hi ) 。与 Frankel and Romer (1999)和Alcala and Ciccone (2004)一样 ,将劳动生产率的这三个

部分代替等式 (1)左边的被解释变量 ,采用与上文同样的 TSLS估计方法 ,我们可以分析国际贸易对

劳动生产率不同部分的影响有何差异。

我们在表 4报告了含有东西部地区虚拟变量的回归结果。表 4左边是用贸易开放度拟合值

Openf作为实际贸易开放度 Open 的工具变量回归得到的基准结果。左边第一列和第三列显示 ,

Open的系数显著性水平分别达到了 5 %和 1 % ,估计值大小分别是 1158和 0126 ,而第二列 Open的

系数不显著。这说明国际贸易对我国地区全要素生产率和人力资本有比较显著的促进作用 ,但是

对资本产出比因素没有影响。也就是说 ,国际贸易对我国地区劳动生产率的促进作用是通过全要

素生产率和人力资本这两个因素来实现的。

本文的结果反映了我国地区经济增长过程中 ,全要素生产率和人力资本比物质资本对地区劳

动生产率具有相对更为重要的影响。由于我国经历传统计划经济向市场经济转型的时期 ,在这个

转变过程中 ,个人的激励机制、经济运行机制、社会经济软环境、市场化程度、生产管理水平等都有

巨大的改善和进步。劳动者的积极性和生产潜力得到了发挥 ,生产效率与以前相比大为提高。我

国的技术水平要远落后于世界技术前沿水平 ,对外开放和国际贸易不仅让我们意识到市场制度和

技术水平落后的现状 ,更使我们能够有机会向国外学习先进的技术水平和管理经验。层出不穷的

产品多样化意味着由国际贸易带来的技术水平的提高和新技术的应用。因此 ,国际贸易不仅直接

增加了我国地区的 GDP ,而且还使地区的技术水平、生产管理能力和人力资本等都得到了持续的发

展。物质资本是重要的生产投入 ,但物质资本本身并不是增长的决定因素。在研究增长的文献中 ,

比较一致的结论是国家间的收入差距主要来源于全要素生产率而不是物质资本 ,如 Easterly and

Levine (2001) 、Prescott (1998)等。彭国华 (2005)和李静等 (200)对我国的分析也表明 ,全要素生产率

对我国地区生产率的作用比物质资本更为重要。

表 4中间和右边的部分是与上文一样的稳健性检验 ,回归中都含有东西部地区虚拟变量。中

间三列是放松了劳动力严格外生性的假定 ,右边是排除了香港的影响。从估计结果来看 ,系数估计

值大小和显著性水平几乎没有变化 ,说明结果具有稳健性。

(二)国际贸易对人力资本构成部分的影响

人力资本作为一个平均量往往掩盖了不同构成部分之间的差异性 ,例如 ,受过高等教育的劳动

力比只有中学教育程度的劳动力更有可能成为研发人员或技术工程师。Vandenbussche et al1
(2006) 等研究了人力资本不同构成部分对经济增长的影响。表 4显示国际贸易与我国地区的人

力资本是显著正相关的 ,为了分析国际贸易与人力资本构成部分的关系 ,我们把人力资本分解为三

个部分 :高等教育程度 (大学及以上)的人力资本组成部分 ln (C) 、仅仅接受了中等教育程度 (包括

初中和高中)的组成部分 ln (S)和只接受了基础教育程度 (小学)的组成部分 ln (P) 。估计方法还是

TSLS ,估计等式仍然用 (1)式 ,也就是将 (1)式左边 ln ( YΠL)替换为 ln (C) 、ln (S) 、ln ( P)分别进行回

归。
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表 4 国际贸易对生产率不同部分的影响

因变量
基准结果 放松劳动力外生性假定 排除香港

ln (A) 2Π3ln( KY) ln(H) ln(A) 2Π3ln( KY) ln(H) ln(A) 2Π3ln( KY) ln(H)

常数项
5197333

(0178)

1171333

(0130)

2142333

(0120)

5186333

(0180)

1178333

(0133)

2158333

(0128)

5196333

(0178)

1171333

(0130)

2142333

(0120)

Open
1158 3 3

(0131)

- 0120

(0116)

0126333

(0109)

1160333

(0131)

- 0121

(0117)

0124333

(0108)

115933

(0131)

- 0121

(0117)

0127333

(0109)

ln(Area)
0114

(0110)

- 0101

(0103)

- 0100

(0102)

0113

(0110)

- 0101

(0103)

0100

(0100)

0114

(0110)

- 0100

(0103)

0100

(0102)

ln(L)
- 0113

(0110)

- 0108 3

(0104)

- 0104

(0103)

- 0112

(0111)

- 010933

(0104)

- 0106

(0104)

- 0113

(0110)

- 0108 3

(0104)

- 0104

(0103)

DumE & DumW Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

s1e. e. 0143 0115 0110 0144 0115 0110 0143 01150111

R2 0162 0145 0131 0162 0144 0134 0162 0145 0130

Adj R2 0155 0134 0117 0154 0133 0121 0154 0134 0115

F of Openf 30175 30188 29101

观测值数 30 30 30

　　注 :估计方法是 TSLS ,全部估计都含有东西部地区虚拟变量 DumW和 DumE。中间“放松劳动力外生性假定”的回归中 ,Open

的工具变量是 Openf ,ln(L)的工具变量是 1982年各省区人口总量 ln (Pop82) ;右边“排除香港”的回归中 Open的工具变量是排除香

港后的贸易开放度拟合值 OpenfnoHK。F of Openf是第一阶段回归中 Open的工具变量系数为零的 F统计值。资本产出比因素“2Π

3ln( KY)”前面的 2Π3是αΠ(1 -α) (α= 014)。

需要说明的是 ,文献中对人力资本有不同的度量和计算方法 ,如教育资源投入、教育回报率、教

育年限等。①由于实际数据可得性和估计的复杂性 ,很大一份文献采用了以教育年限为基础的度

量方法。如国际上广泛使用的两个人力资本数据库 ,一个是 Barro and Lee (2000)建造的 1960—

2000年 100多个国家和地区的人力资本数据库 ,另一个是 De la Fuente and Domenech (2002)构造的

1960—1995年 21个 OECD国家的人力资本数据库。这两个数据库对人力资本的度量都是以教育

阶段来划分 ,Barro and Lee (2000)划分了 7个阶段 (文盲、小学肄业、小学毕业、中学肄业、中学毕业、

大学肄业、大学毕业) ,De la Fuente and Domenech (2002) 划分了 6个阶段 (不识字、小学、初中、高中、

大专、大专以上) 。上文提到的 Vandenbussche et al . (2006)在研究人力资本组成部分时 ,也是按照

教育阶段将人力资本划分为不同类型。由于人力资本是一个非常抽象和复杂的概念 ,因此我们对

估计结果有必要保持谨慎。

表 5报告了估计结果 ,三种情况的工具变量设定同表 4。表 5左边“基准结果”显示 ,人力资本

构成中 ,高等教育部分与贸易开放度在 1 %水平上显著为正 ,系数点估计值是 1112。基础教育部分

与国际贸易显著负相关 ,系数点估计值是 - 1105。表 5中间和右边部分表明估计结果具有一定的

稳定性。这说明国际贸易对我国人力资本构成部分具有显著不同的影响 ,虽然贸易开放度能促进

人力资本的提高 ,但是它只能对高等教育程度的人力资本部分有积极作用 ,对仅受过基础教育程度

的人力资本部分则有负的抑制作用。这里的结果与现有文献具有相似性 ,如彭国华 (2007)分析了
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1982—2004年我国地区全要素生产率与人力资本不同构成部分的关系 ,发现高等教育程度的人力

资本部分与全要素生产率正相关 ,中等和基础教育程度的人力资本部分与全要素生产率负相关。

表 5 国际贸易与人力资本构成

因变量
基准结果 放松劳动力外生性假定 排除香港

ln (C) ln(S) ln(P) ln(C) ln(S) ln(P) ln(C) ln(S) ln(P)

常数项
3160333

(0174)

0129333

(0123)

118933

(0172)

4130333

(1108)

4152333

(0139)

1137

(0189)

3160333

(0174)

4129333

(0123)

1190 3 3

(0173)

Open
1112333

(0133)

0112

(0110)

- 1105333

(0129)

1102333

(0131)

0109

(0110)

- 0198

(0127)

1114333

(0134)

0112

(0110)

- 1108333

(0131)

ln(Area)
- 0101

(0110)

0102

(0103)

0104

(0108)

0101

(0110)

0103

(0103)

0103

(0108)

- 0101

(0110)

0102

(0103)

0104

(0108)

ln(L)
- 012533

(0110)

- 0103

(0103)

011733

(0108)

- 013433

(0115)

- 0106

(0106)

012533

(0111)

- 012433

(0110)

- 0103

(0103)

0117 3

(0108)

DumW & DumE Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

s1e1e1 0142 0113 0141 0141 0113 0140 0142 0113 0142

R2 0129 0153 0125 0124 0152 0129 0128 0152 0123

Adj R2 0114 0143 0110 0118 0142 0115 0113 0142 0107

F of Openf 30175 30188 29101

观测值数 30 30 30

　　注 :估计方法是 TSLS ,全部估计都含有东西部地区虚拟变量 DumW和 DumE。工具变量的设定同表 4。F of Openf 是第一阶段

回归中 Open的工具变量 Openf (右边是 OpenfnoHK)系数为零的 F统计值。

六、结　论

本文对国际贸易与生产率的关系进行了实证研究 ,应用 Frankel and Romer (1999)的双边贸易引

力模型 ,我们分析了 2005年我国 30个省区与世界 55个国家和地区双边贸易的拟合值 ,构造了由

地理因素决定的我国各省区贸易开放度的工具变量 ,从而有效地克服了国际贸易的内生性问题。

我们的实证结果表明 ,国际贸易对我国地区劳动生产率有显著的促进作用 ,贸易开放度增加一

个百分点 ,将使劳动生产率对数值提高 1164个百分点。我们随后分析了国际贸易对劳动生产率的

三个部分 (全要素生产率、资本产出比和人力资本)的影响 ,发现国际贸易与全要素生产率和人力资

本显著正相关 ,表明它主要是通过全要素生产率和人力资本而不是物质资本来对劳动生产率起作

用的。考虑到人力资本构成部分的异质性 ,我们还进一步探讨了国际贸易与人力资本构成的关系 ,

分析结果表明 ,国际贸易与高等教育程度的人力资本部分显著正相关 ,与只接受过基础教育的人力

资本部分显著负相关。这说明国际贸易对人力资本不同构成部分具有不同的影响作用。本文的工

具变量是强工具变量 ,估计结果也具有很强的稳健性。

但是 ,正如 Frankel and Romer (1999) 和 Alcala and Ciccone (2004)所指出的 ,由于贸易政策与地

理因素对生产率的影响机制并不相同、贸易政策的内生性等因素还需要深入研究 ,我们现在能确定

的是国际贸易对生产率的明显促进作用 ,还需要进一步研究贸易政策的影响机制 ,才能对国际贸易

政策提出具体建议。在人民币汇率升值的趋势下 ,如果国际贸易发生波动必将影响到我国地区生
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产率的发展 ,因此 ,在现有的基础上 ,研究如何促进国际贸易、改善贸易结构从而制定出合适的国际

贸易政策将是未来的重要研究课题。
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Empirical Research on Productivity in Chinese Provinces

Using Bilateral Gravity Model of Trade

Peng Guohua
(College of Economics , Jinan University)

Abstract :Using gravity model of bilateral trade , this paper constructs instruments variables to deal with the endogenous factors of

international trade. The empirical results show that international trade has a significant positive effect on labor productivity in

Chinese provinces. The channels are total factor productivity and human capital other than physical capital though which

international trade affects labor productivity. Moreover , the effects of international trade on composition of human capital are

different.
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